
سرنشین،  بدون  کشاورز  هاى  ربات 
و  شب  در  حتى  که  دارند  را  این  قابلیت 
به  خوابند  در  مردم  همه  که  حالى  در 

دهند.  ادامه  خود  کشاورزى  روند 
از  کشاورزى،  روند  تمامى  ها  ربات  این 
به  را  محصولات  برداشت  و  شzم  قبیل 

دهند. مى  انجام  هوشمند  طور 

. ست ا ن  ا جو ر  کا ى  و نیر  ، پن ا ژ ى  ز ر و کشـــا ب  نتzا ا
61.1 63.2 65.8

ر کشو سـر  تا  سر  ن  ا ز ر و کشـا د  ا تعد Ministry of Agriculture statistics (2010 survey)
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م پیشـگا و  یـد کا هو
نشـین سر ن  و بـد ى  هـا ر کتو ا تر فـق  مو یـت  ا هد ر  د

یک  ت  مـد بـه  ن  ا ز ر و کشـا یـت  حما بـا 

یـت  ا هد و  شـمند  هو ى  ز ر و کشـا ل  سـا

. سـت ا یر  پذ ن  مـکا ا ت  ا و د ا تیـک  ما تو ا
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2010

4.82 M 
4.14 M 3.89 M 

3.35 M 
2.60 M 

محیط  و  اراضى  حفا�ت  به  مو�¦  وهمrنین  ژاپن  کشور  غذاى  تامین   اصلى  منبع  کشاورزى،  صنعت 
زیست است.  با وجودى که صنعت کشاورزى از اهمیت بالایى برخوردار است، ولى روز به روز تعداد 
نیروى کار در حال کاهش است. به طورى که یکى از مشکلات بارز در این زمینه افزایش میانگین سنى 

کشاورزان تا سن �� سال مى باشد.

ن ا ز ر و کشـا سـن  نگین  میا

59.1

  ، شید ر خو ر  نو یر  ز فقط  نه  ى  ز ر و کشا

! د ر ا د مه  ا د ا هم  ه  ما ر  نو یر  ز

در کشاورزى پیشرفته، وجود تراکتور و دیگر ادوات کشاورزى اجتناب ناپذیر 
است. آزمایشـگاه ادوات رباتیکى (VeBots) دانشکده کشاورزى دانشگاه 
هوکایدو ژاپن موفق به انجام تحقیقاتى بر روى تراکتور هاى بدون سرنشین و 

توسعه تکنولوژى هاى نوین در این زمینه شده است.

یک ربات تراکتور نه تنها با دقت بالایى در مزارع حرکت مى 
کند، بلکه قابلیت برنامـه ریزى در کلیه شـرایط  را دارد. با 
سـbردن مدیریت مزارع به ربات تراکتور ها، کشـاورزان مى 
توانند  بر روى توسعه محصولات، ارزیابى بازار و سایر فعالیت 

هاى مهم متمرکز شوند. 
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جدى براى این یک خطر 
کشاورزى 
است!
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به لط¦ رباتیک کشـاورزى یک نفر بـه تنهایى مى 
آینده  کند.در  مدیریـت  را  تراکتور  چندین  تواند 
یکbارچـه  مدیریـت  از  اسـتفاده  بـا  نزدیـک  اى 
نیـروى کار، بـازده بـه صـورت قابـل توجهـى 
زمین  در  مطلوبى  عملکـرد  با  که  یابد  مى  افزایش 
نشـان    را  خود  کارایـى  وسـیع  کشـاورزى  هاى 

داد. خواهند 

ر کا ى  و نیر چه  ر یکbا یت  یر مد ز  ا لى  مjا

. . . ها  ت  با ر
! کت حر  ، تنظیم  ، ه د مـا آ

ین  ا کـه  نکنیـد  ش  مـو ا فر
بلکـه  نیسـت  بـت  قا ر یـک 

. یسـت ر همکا یک  ین  ا
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! ت ر قد یـش  ا فز ا
ر کتـو ا تر یـن  چند ز  ا ه  د سـتفا ا بـا 
"L a b o r  C o o p e r a t i o n "

سـیم  بى   � تبا ر ا و  ى  ا ه  ر ا هو ما بـى  یا قعیـت  مو

. هسـتند ر  کتو ا تر ى  هـا ت  با ر ر  کا س  سـا ا

چک کو ى  هـا ر کتو ا  تر
یسـت ز محیط  ر  ا سـتد و د

هدایت تنها یک تراکتور توسـط کشـاورزمقرون به صرفه نیسـت. بنابراین آزمایشگاه 
VeBots یک سیستم مدیریتى را براى کنترل همزمان چندین ربات تراکتور با استفاده 

از سیستم ارتبا� بى سیم توسعه داده اسـت که این  تکنولوژى مدیریت یکbارچه نیروى 
کار (  Labor Cooperation ) تا بهره بردارى فاصله زیادى ندارد.

 سیستم ماهواره اى Quasi-Zenith  یا Michibiki و  سایر سیسـتم هاى موقعیت یاب جهانى دقیق براى 
هدایت ربات هاى تراکتور  حیاتى است. . علاوه بر این، وجود  یک اتا© کنترل از راه دور، اطلاعات جغرافیایى 

و فن آورى اطلاعات و ارتباطات بى سیم به منظور نظارت بر کار روبات هاى متعدد  بسیار مهم است.

 اندازه تراکتور میتواند بازده عملیاتى را بهبود بzشـد. اما این ممکن اسـت با افزایش تراکم خاك بر 
روى رشـد محصولات تاثیر بگذارد. با توجه به این مشکل  اسـتفاده از چندین ربات تراکتور کوچک  و 
مدیریت یکbارچه عملکرد ربات ها چشم اندازه خوبى براى مطالعه خواهد داشت. در این تکنولوژى با  
ارسـال اطلاعات از یک کامbیوتر، تنظیم میزان پاشش کود، برداشـت محصولات کشاورزى  بالغ و سایر 

فعالیت هاى محیط زیستى به راحتى امکان پذیر است. که این یکى از اهداف کشاورزى دقیق است.

بهبود بهره ورى با کاهش 

هزینه ها  رابطه مستقیم دارد.

Quasi-Zeni th 
ى ا ه  ر ا هو ما سیستم 

 "Michibik i"
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مـى مفهو حـى  ا  طر
ى ز ر و کشا ى  ها ت  با  ر
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به و  ر پـن  ا ژ ى  ز ر و کشـا ه  ینـد  آ
ست ا  “ شـمند هو ى  ز ر و کشا ” ى  سـو

بـا  قیـق  د ى  ز ر و کشـا بـه  بى  سـتیا د
U A V  + ى ز مجا ى  هـا ه  ر ا هو ما

طق منا ه  هند د ن  نشا ها  نگ   ر
ست ا عى  ا ر ز ت  لا محصو شد  ر
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غذا هاى
بسیار 

خوشمزه!
اما آیا واقعا 

مى توان
با کشاورزى 

هوشمند به آن 
دست یافت؟

“ سیع و نش  ا د ”
! سـت ا ه  یند آ و  ل  حا ر  د ن  ا ز ر و کشـا نى  پشـتیبا ى  مبنـا  

دلیل اصلى عطر و طعم خوب سبزیجات و برنج در ژاپن محیط کشاورزى مناسب و تعامل  و پشتیبانى تعامل فى مابین 
مردم و کشاورزان اسـت. براى دسـتیابى به این هدف، از طریق جمع آورى تجربیات کشـاورزان گذشته به منظور 
 Hokkaido ” چگونگى پیاده سازى توانمندى هاى گذشـته و حال یک بانک اطلاعاتى با عنوان کشاورزى هوکایدو
Agriculture“ براى دو نوع کشـاورزى طبیعى و با دخالت انسـان ایجاد شده است. با اسـتفاده از داده هاى 

مناسب و انتقال تحقیقات کوناگون از فاز تحقیقاتى به عملى،  مدیریت کاشـت و حمایت کشاورزى ژاپنى امکان پذیر 
خواهد بود.

ت عا طلا ا
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ر کا م  نجـا ا نگـى  چگو نـش  ا د  ، هـا ه  د ا د تحلیـل 

ت عـا طلا ا ز  ا گـى  ر بز حجـم  ى  ر و آ د  گـر
پنـى ا ژ ى  ز ر و کشـا ى  ا بـر مفیـد 

از آنجایى که بالغ بر 80 درصد عملیات کشـاورزى  مبتنى بر فعالیت تراکتور 
است، آزمایشگاه ادوات رباتیکى (VeBots)  تمرکز خود را بر روى موضوع 
ادوات بدون سرنشـین معطوف کرده اسـت و بـه مـوازات آن فعالیت هاى 
گسـترده اى در زمینه سـنجش از راه دور و فناورى اطلاعات در حال انجام 
است. هدف آزمایشگاه ایجاد همکارى فى مابین کشاورزان و پرسنل ذى ربط 

براى دسـتیابى به ”کشـاورزى هوشـمند“ به جهـت نیازهاى حـال و آینده 
کشـاورزى ژاپن اسـت. آرزوى ما ایجاد انگیزه مطلوب بـراى جذب نیروى 

جوان به زمینه کشاورزى است.

یت یر مد
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ى ها ر  کتـو ا  تر
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ت عا طلا  ا

ر د ى  ز ر و  کشا
ى ز ر و کشـا د  عملکر

ى ز ر و  کشا
شــمند هو

با گسـترش تدریجى اراضى کشـاورزى و مزارع برنج، کیفیت و 
رطوبت  خاك تغییر کرده و بر روى نا همگونى رشد گیاهان کشت 
شـده تاثیر مى گـذارد. دلایلى از ایـن قبیل منجر شـد تا توجه 
جهانیان به کشاورزى دقیق معطوف شود.  ماهواره هاى مجازى و 
هواپیما هاى بدون سرنشـین (UAV) اطلاعات کشاورزى را در 
مقیاس بزرگ ترکیب  مـى کند که  با دقت بالایى روند رشـد را 
بررسـى مى کند.  بدین وسیله مقدار پاشـش کود و سم در مکان 
هاى مناسبى از زمین انجام شده که این کار باعث صرفه جویى در 

مصرف و ایجاد کشاورزى سالم مى شود.

 ، شـمند هو ى  ز ر و کشـا ز  ا ف  هـد
بـا   پنـى  ا ژ ى  ز ر و کشـا بـه  کمـک 
شـته  کذ ن  ا ز ر و کشـا بـه  تجر کیـب  تر
. یسـت ز و مر ا ز  ر و کشـا ى  ها ت  با ر و 

(خاك، وضعیت رشد و ...)
(آب و هوا، کشت محیط 

زیست و ...)

بررسـى مى کند.  بدین وسیله مقدار پاشـش کود و سم در مکان 
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